
し
、
際
限
の
な
い
相
似
形
（
入
れ
子
状
、
フ
ラ
ク
タ

ル
）
の
構
造
に
な
っ
て
い
る
と
感
じ
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
。
当
然
に
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
は
そ
の
例
外
で
は
な
く
、

む
し
ろ
、
着
任
以
来
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
の
研
修
を
見
て
い
る

と
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
こ
そ
が
、
そ
の
よ
う
な
学
び
の
「
観
」

の
中
に
囚
わ
れ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
て
き
ま
し
た
。

　

マ
ネ
プ
ロ
は
、
学
び
の
「
観
」
の
転
換
に
関
す
る

「
相
似
形
」
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
く
と
き
、
必
然
的

に
求
め
ら
れ
る
学
び
の
場
で
し
た
。

Ｐ
Ｌ
Ｃ

　

職
員
対
象
の
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い
て
は
、
思

い
返
さ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

Ｐ
Ｌ
Ｃ
と
い
う
名
称
で
、
夏
に
提
案
さ
せ
て
も

ら
っ
た
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
の
プ
ロ
バ
ー
職
員
向
け
の
研
修
プ

ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い
て
の
こ
と
で
す
。
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
は
中

堅
職
員
層
が
薄
く
、
若
手
の
プ
ロ
パ
ー
職
員
が
育
つ

こ
と
が
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
に
と
っ
て
、
と
て
も
大
事
だ
と

思
っ
た
の
が
提
案
の
動
機
で
す
。
と
り
わ
け
、
プ
ロ

パ
ー
職
員
が
、
研
修
づ
く
り
に
も
っ
と
関
わ
る
よ
う

に
な
る
こ
と
、
そ
の
た
め
に
、
研
修
に
つ
い
て
学
び

合
え
る
環
境
が
あ
る
こ
と
が
大
事
だ
と
思
っ
て
い
ま

し
た
。
そ
の
た
め
、
学
び
合
い
の
中
核
と
な
る
若
手

プ
ロ
パ
ー
の
チ
ー
ム
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
な
い
か

と
思
い
、
各
部
局
の
長
に
推
薦
し
て
も
ら
い
、
六
人

か
ら
な
る
チ
ー
ム
を
つ
く
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
こ

の
チ
ー
ム
を
核
に
、民
間
の
教
育
者
も
交
え
な
が
ら
、

勤
務
時
間
内
外
で
定
期
的
に
研
修
に
つ
い
て
学
ん
で

い
く
場
を
つ
く
っ
て
い
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
想
定
し

て
い
ま
し
た
。

　

分
か
っ
て
い
な
い
こ
と
（
分
か
ろ
う
と
し
て
い
な

か
っ
た
こ
と
）、
見
え
て
い
な
い
こ
と
が
沢
山
あ
り

ま
し
た
。
そ
れ
は
例
え
ば
、
若
手
プ
ロ
パ
ー
が
今
ど

の
よ
う
な
仕
事
を
し
て
い
て
、
何
を
大
事
に
し
て
い

る
か
だ
っ
た
り
、
仕
事
か
ら
派
生
し
た
飲
み
会
に
馴

染
み
が
な
か
っ
た
り
、
好
ま
な
か
っ
た
り
す
る
感
覚

だ
っ
た
り
、
学
び
の
場
を
上
か
ら
唐
突
に
つ
く
ら
さ

れ
た
と
き
に
感
じ
る
嫌
悪
感
の
よ
う
な
も
の
だ
っ
た

り
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

結
局
、
理
事
長
か
ら
、「
取
組
が
早
す
ぎ
て
、
こ

の
ま
ま
だ
と
組
織
が
壊
れ
る
」
と
諭
さ
れ
、
し
ば
ら

く
考
え
た
結
果
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
取
組
自
体
は
残
す
、
た

だ
、
理
事
長
の
直
轄
と
し
、
私
は
関
わ
ら
な
い
こ
と

と
す
る
と
と
も
に
、
懇
親
会
の
開
催
を
含
め
、
何
を

す
る
か
は
、
執
行
部
か
ら
一
切
求
め
な
い
も
の
に
す

る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

　
「
取
組
が
早
す
ぎ
る
」
と
い
う
反
発
が
出
る
こ
と

は
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
戦
略
を
立
ち
上
げ
た
と
き
か
ら
覚
悟

し
て
い
ま
し
た
。
た
だ
、
そ
の
反
発
が
、
本
質
的
な

と
こ
ろ
で
一
番
大
事
だ
と
思
っ
て
い
た
、
学
び
の
場

の
立
ち
上
げ
の
提
案
の
際
に
噴
出
し
た
の
は
、
辛
い

こ
と
で
し
た
。

　

そ
の
後
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
取
組
は
、
当
初
メ
ン
バ
ー
を

中
心
に
、
毎
月
一
〜
二
時
間
集
ま
り
、
取
り
組
ん
で

い
る
業
務
に
つ
い
て
ア
イ
デ
ィ
ア
を
募
っ
た
り
、
時

に
は
外
部
講
師
を
招
い
て
意
見
交
換
を
し
た
り
と
い

う
形
で
、
緩
や
か
に
行
わ
れ
て
い
き
ま
し
た
。

　

令
和
五
年
度
か
ら
は
、
毎
回
テ
ー
マ
を
決
め
た
上

で
、
誰
も
が
参
加
可
能
な
形
で
自
由
に
話
し
合
う
場

と
し
て
運
営
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
か
ら
、
研
修

の
参
加
者
に
寄
り
添
っ
た
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
、
実

際
に
実
現
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
取
組
を
続
け

て
く
れ
、
広
げ
て
く
れ
た
若
手
プ
ロ
パ
ー
に
は
、
本

当
に
感
謝
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

専
門
家
の
招
聘
案

　

職
員
対
象
の
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い
て
は
、
も

う
一
つ
別
の
こ
と
も
思
い
出
さ
れ
ま
す
。

　

Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
に
、
あ
る
県
の
教
育
セ
ン
タ
ー
か
ら
出

向
で
来
て
い
た
だ
い
て
い
る
職
員
が
い
ま
し
た
。
教

職
員
研
修
に
つ
い
て
の
経
験
も
造
詣
も
深
い
職
員
で

す
。
私
と
ほ
ぼ
同
じ
タ
イ
ミ
ン
グ
で
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
に
赴

任
し
、
私
と
同
じ
よ
う
に
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
の
「
専
門
性
」

の
乏
し
さ
を
ひ
し
ひ
し
と
感
じ
、
年
度
の
中
頃
か
ら

私
に
、
研
修
の
「
専
門
家
」
を
招
い
て
、
職
員
向
け

の
研
修
を
シ
リ
ー
ズ
で
行
う
こ
と
を
提
案
し
て
く
れ

ま
し
た
。

　

よ
い
ア
イ
デ
ィ
ア
だ
と
思
い
ま
し
た
。
や
っ
て
み

よ
う
か
と
も
思
い
ま
し
た
。

　

そ
の
一
方
で
、
外
部
講
師
に
一
か
ら
十
ま
で
お
願

い
し
て
職
員
研
修
を
行
う
こ
と
で
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
の
職

員
が
、
ど
こ
ま
で
学
び
を
自
分
事
に
で
き
る
だ
ろ
う

か
と
い
う
気
持
ち
が
、
ど
う
し
て
も
拭
い
切
れ
ま
せ

ん
で
し
た
。

　

Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
の
中
で
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
職
員
が
主
導
し
て

研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
立
ち
上
げ
る
。
そ
の
中
で
、
専

門
家
に
助
言
や
監
修
を
い
た
だ
い
た
り
、
講
義
や
演

習
を
行
っ
て
い
た
だ
い
た
り
す
る
、
そ
う
い
っ
た
形

が
望
ま
し
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。

　

結
局
、
具
体
の
専
門
家
の
提
案
ま
で
し
て
も
ら
っ

た
の
で
す
が
、
実
行
は
し
ま
せ
ん
で
し
た
。

マ
ネ
プ
ロ
の
検
討
体
制

　

一
月
に
、
四
月
に
立
ち
上
が
る
次
世
代
型
セ
ン

タ
ー
の
中
核
に
位
置
付
く
か
も
し
れ
な
い
マ
ネ
プ
ロ

の
準
備
を
始
め
る
と
き
、
こ
れ
ら
の
こ
と
が
当
然
に

マ
ネ
プ
ロ

　

新
し
い
年
（
令
和
五
年
）
を
迎
え
ま
し
た
。

　

四
月
に
新
年
度
が
始
ま
る
前
に
考
え
て
お
き
た
い

こ
と
が
、
大
き
く
二
つ
あ
り
ま
し
た
。

　

一
つ
は
、
夏
に
開
催
予
定
の
探
究
型
研
修
を
ど
の

よ
う
に
デ
ザ
イ
ン
す
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

も
う
一
つ
は
、
次
世
代
型
セ
ン
タ
ー
を
ど
う
軌
道

に
乗
せ
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
の
二
つ
は
、
こ
の
時
点
で
は
異
な
る
事
柄
の
よ

う
に
見
え
て
い
ま
し
た
が
、
次
世
代
型
セ
ン
タ
ー
で

の
探
究
型
職
員
研
修
の
立
ち
上
げ
を
通
じ
て
、
結
果

的
に
つ
な
が
っ
た
も
の
に
な
り
ま
し
た
。

　

次
世
代
型
セ
ン
タ
ー
に
か
け
て
い
た
思
い
は
、
大

き
な
も
の
が
あ
り
ま
し
た
。
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
の
研
修
を
変

え
て
も
、そ
の
直
接
的
な
影
響
は
、全
教
職
員
の
一
％

未
満
に
止
ま
り
ま
す
。
日
本
全
体
で
求
め
ら
れ
て
い

る
「
学
習
観
の
転
換
」、
そ
の
た
め
の
「
研
修
観
の

転
換
」を
進
め
る
た
め
に
は
、全
国
の
研
修
が
変
わ
っ

て
い
く
こ
と
が
必
要
で
あ
り
、
そ
の
た
め
に
は
、
全

国
と
協
働
す
る
こ
と
が
不
可
欠
だ
と
考
え
て
い
た
か

ら
で
す
。

　

全
国
と
の
協
働
を
具
体
に
進
め
る
次
世
代
型
セ
ン

タ
ー
の
成
否
は
、
自
治
体
か
ら
派
遣
さ
れ
た
特
別
研

修
員
等
が
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
で
学
び
の
多
い
時
間
を
過
ご
す

こ
と
で
、
そ
の
方
々
を
架
け
橋
と
し
て
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ

と
自
治
体
が
、
共
に
「
研
修
観
の
転
換
」
に
向
け
て

試
行
錯
誤
を
行
っ
て
い
こ
う
と
思
え
る
状
況
を
つ
く

る
こ
と
が
で
き
る
か
に
か
か
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
う
い
っ
た
状
況
を
ど
う
す
れ
ば
つ
く
れ
る
の
だ

ろ
う
と
考
え
ま
し
た
。

　

そ
の
中
で
思
い
つ
い
た
の
が
、
特
別
研
修
員
を
中

心
と
し
て
、「
新
た
な
教
職
員
研
修
」
に
つ
い
て
通

年
で
学
び
合
う
、
職
員
１
対
象
の
探
究
型
研
修
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
行
う
こ
と
で
す
。
研
修
を
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

す
る
力
量
の
育
成
が
目
的
と
な
る
と
考
え
、「
研
修

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」、
通
称
、「
マ

ネ
プ
ロ
」
と
呼
ぶ
こ
と
と
し
ま
し
た
（
※
令
和
六
年

度
か
ら
は
、「
研
修
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
協
働
開
発
プ

ロ
グ
ラ
ム
」
と
改
称
。
通
称
は
変
わ
ら
ず
「
マ
ネ
プ

ロ
」。）。

学
び
の「
観
」の
相
似
形

　

マ
ネ
プ
ロ
に
つ
い
て
発
案
し
た
と
き
、
特
別
研
修

員
を
中
心
と
し
つ
つ
も
、
で
き
る
限
り
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ

に
い
る
職
員
全
員
が
学
び
合
え
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
な

れ
ば
と
思
い
ま
し
た
。

　

そ
れ
は
、「
研
修
観
の
転
換
」
を
推
進
し
て
い
く

に
は
、
私
た
ち
自
身
の
「
研
修
観
の
転
換
」
が
必
要

で
は
な
い
か
と
思
っ
た
か
ら
で
す
。

　
「
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
戦
略
」
で
は
、
子
供
の
学
び
に
関
す

る
「
学
習
観
」
を
転
換
す
る
た
め
に
は
、
教
職
員
の

学
び
に
関
す
る
「
研
修
観
」
を
転
換
す
る
こ
と
が
必

要
だ
と
し
ま
し
た
。

　
「
研
修
観
の
転
換
」
の
た
め
に
は
、
全
国
で
教
職

員
研
修
の
実
施
を
担
っ
て
い
る
者
、
例
え
ば
、
教
育

セ
ン
タ
ー
や
学
校
の
研
修
主
事
、
大
学
教
員
な
ど
の

「
研
修
観
」
を
問
う
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
が
、

Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
が
そ
の
よ
う
な
問
い
を
発
し
よ
う
と
す
る

の
で
あ
れ
ば
、
ま
ず
も
っ
て
、
私
た
ち
自
身
の
学
び

の
「
観
」
を
問
う
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
し
た
。

　

そ
う
で
あ
れ
ば
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
職
員
の
た
め
の
研
修

プ
ロ
グ
ラ
ム
が
必
要
な
は
ず
で
す
。

　

私
た
ち
に
根
付
い
て
い
る
「
学
習
観
」
は
、
人
の

育
成
に
関
わ
る
あ
ら
ゆ
る
局
面
（
学
校
教
育
、研
修
、

上
司
部
下
関
係
、
親
子
関
係
等
）
に
影
響
を
お
よ
ぼ

「
マ
ネ
プ
ロ
」を
立
ち
上
げ
る

「
マ
ネ
プ
ロ
」を
立
ち
上
げ
る

連
載　
「
研
修
観
の
転
換
」に
向
け
た
教
職
員
支
援
機
構
の
挑
戦　
　
〝
研
修
を
、面
白
く
〞　

第
11
回

独
立
行
政
法
人
教
職
員
支
援
機
構　

審
議
役　

佐
野　

壽
則 
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て
ほ
し
い
か
を
整
理
し
た
も
の
で
す
。
二
二
の
項
目

を
掲
げ
ま
し
た
。

　

二
つ
目
は
、
こ
れ
ら
二
二
の
項
目
を
ど
の
よ
う
に

学
ん
で
い
く
か
を
記
載
し
た
年
間
行
程
表
で
す
。

●

ま
ず
、
教
育
（
研
修
）
行
政
や
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
に
つ
い

て
、
ま
た
「
新
た
な
教
職
員
研
修
」
の
概
要
に
つ

い
て
学
ん
だ
上
で
（
四
月
・
五
月
）、

●

探
究
や
探
究
型
研
修
に
つ
い
て
の
理
解
を
深
め

（
六
月
・
七
月
）、

●

研
修
の
評
価
に
つ
い
て
学
び
（
八
月
）、

●

様
々
な
研
修
手
法
を
学
ん
だ
り
、
研
修
企
画
の
具

体
に
つ
い
て
考
え
た
り
し
（
九
月
・
十
月
・
十
一

月
）、

●

地
元
自
治
体
で
今
後
行
う
研
修
の
プ
ラ
ン
を
考
え

る
（
十
二
月
以
降
）

行
程
と
し
ま
し
た
。

衝
撃

　

一
月
十
四
日
か
ら
、
松
木
さ
ん
、
柳
沢
さ
ん
の
お

二
人
か
ら
、
隔
週
約
二
時
間
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
助
言

を
受
け
る
セ
ッ
シ
ョ
ン
が
始
ま
り
ま
し
た
。

　

一
回
目
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
の
時
の
衝
撃
を
よ
く
覚
え

て
い
ま
す
。

　

お
二
人
は
、
作
成
し
た
マ
ネ
プ
ロ
原
案
に
つ
い
て

の
こ
ち
ら
の
説
明
を
受
け
止
め
て
く
れ
た
上
で
、
概

ね
、
以
下
の
よ
う
な
示
唆
を
下
さ
い
ま
し
た
。

　

今
回
つ
く
ら
れ
よ
う
と
し
て
い
る
、
参
加
者

が
探
究
し
て
い
く
研
修
の
デ
ザ
イ
ン
は
、
旧
来

の
、
項
目
が
あ
っ
て
、
そ
れ
を
一
つ
一
つ
共
有

し
伝
達
し
て
い
く
場
合
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
組
み

方
と
は
、
か
な
り
根
本
的
に
転
換
が
必
要
な
と

こ
ろ
が
あ
る
ん
で
す
。
ふ
つ
う
は
出
発
点
の
と

こ
ろ
で
、
ど
う
や
っ
て
理
解
で
き
る
か
を
考
え

て
、
項
目
を
配
列
し
て
い
く
こ
と
に
な
る
。
そ

れ
だ
と
、
逆
に
、
前
提
に
あ
る
「
力
」
を
固
定

的
に
設
定
し
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
「
探
究
力
の
よ
う
な
力
量
」を
形
成
し
て
い
く

学
び
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
場
合
は
、
初
発
の
サ
イ

ク
ル
が
小
さ
く
回
っ
て
、
そ
こ
で
お
互
い
の
力

を
探
り
な
が
ら
発
展
さ
せ
て
い
く
よ
う
な
、
そ

れ
ぞ
れ
の
サ
イ
ク
ル
の
中
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
し
た
り
お
互
い
に
や
り
取
り
し
た
り
す

る
中
で
、
発
展
の
可
能
性
と
か
、
壁
に
な
っ
て

い
く
部
分
を
見
積
も
り
な
が
ら
、
デ
ザ
イ
ン
を

調
整
し
直
し
て
い
く
組
み
立
て
に
な
る
か
と
思

い
ま
す
。
あ
る
程
度
力
を
つ
い
て
い
く
こ
と
を

見
積
も
っ
た
ス
パ
イ
ラ
ル
の
構
造
を
構
成
し
て

い
く
の
で
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
ス
パ
イ
ラ
ル
を

途
中
で
調
整
し
な
が
ら
、
さ
ら
に
発
展
さ
せ
て

い
く
よ
う
な
構
成
が
求
め
ら
れ
て
い
る
と
い
う

こ
と
に
な
る
か
と
思
い
ま
す
。

　

力
の
見
積
も
り
は
、
計
画
で
き
な
い
難
し
い

と
こ
ろ
で
、
ま
た
、
実
際
の
動
き
の
中
で
活
動

を
調
整
し
て
い
く
の
も
す
ご
く
難
し
い
の
で
す

が
、
研
修
担
当
者
の
「
み
と
り
の
力
」
を
高
め

な
が
ら
、
ま
ず
は
小
さ
な
サ
イ
ク
ル
の
中
で
、

課
題
提
起
が
行
わ
れ
、
構
想
を
立
て
て
吟
味
し

て
み
て
、
お
互
い
に
そ
れ
を
共
有
し
て
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
し
な
が
ら
整
理
し
て
い
く
と
い
う

サ
イ
ク
ル
を
設
け
、
こ
の
サ
イ
ク
ル
を
発
展
的

に
再
構
成
し
な
が
ら
積
み
重
ね
て
い
く
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
に
な
り
ま
す
。

　

こ
れ
は
一
日
で
や
る
場
合
も
、
一
年
間
で
や

る
場
合
も
、
二
年
間
、
三
年
間
つ
づ
く
場
合
も
、

そ
れ
こ
そ
相
似
形
の
構
造
を
示
し
て
い
き
ま

す
。

　

今
回
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
か
ら
い
た
だ
い
た
原
案
を

見
て
い
く
と
、
一
年
間
が
、
ワ
ン
サ
イ
ク
ル
で

す
よ
ね
。
つ
ま
り
研
修
を
行
う
た
め
に
必
要
な

も
の
が
一
個
一
個
あ
げ
ら
れ
て
い
て
、
こ
う
い

う
こ
と
を
全
部
学
ん
だ
上
で
、
は
じ
め
て
、
自

分
で
研
修
を
考
え
ら
れ
る
と
い
う
デ
ザ
イ
ン
に

な
っ
て
い
る
。（
そ
う
で
は
な
く
、）
身
近
な
と

こ
ろ
か
ら
サ
イ
ク
ル
を
組
み
、
段
々
大
き
く
し

て
い
く
イ
メ
ー
ジ
を
ど
う
や
っ
て
つ
く
っ
て
い

く
か
と
い
う
こ
と
か
な
と
思
い
ま
す
。
自
分
の

思
考
の
枠
組
み
に
気
付
き
な
が
ら
、
自
分
の
中

で
修
正
し
て
い
く
プ
ロ
セ
ス
が
磨
け
る
よ
う
に

し
て
い
く
た
め
に
は
、
全
て
の
行
程
を
ク
リ
ア

し
な
い
と
研
修
の
企
画
が
で
き
な
い
と
い
う
デ

ザ
イ
ン
で
は
な
く
て
、
二
重
三
重
に
サ
イ
ク
ル

が
編
み
込
ま
れ
て
い
く
デ
ザ
イ
ン
と
す
る
こ
と

が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。

　

平
た
く
表
現
す
る
と
、こ
ち
ら
で
作
成
し
た
案
は
、

「
事
前
に
つ
く
り
込
み
す
ぎ
、
探
究
す
る
中
で
、
参

加
者
が
様
々
に
変
容
し
て
い
く
こ
と
へ
の
想
像
力
に

乏
し
い
デ
ザ
イ
ン
に
な
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
」

と
い
う
こ
と
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

本
当
に
そ
の
通
り
だ
と
思
い
ま
し
た
（
そ
の
よ
う

に
思
え
た
の
は
、
お
二
人
が
、
穏
や
か
な
空
気
感
の

中
で
、
わ
れ
わ
れ
の
理
解
を
誘
っ
て
く
れ
た
か
ら
だ

と
思
い
ま
す
）。

　

ど
こ
か
、
私
（
た
ち
）
に
は
、「
し
っ
か
り
と
し

た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
つ
く
り
上
げ
て
提
供
し
な
け
れ
ば

頭
に
あ
り
ま
し
た
。

　

二
つ
の
こ
と
を
思
い
ま
し
た
。

　

一
つ
は
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
時
の
よ
う
な
、
半
ば
「
思
い

つ
き
」
で
学
び
の
場
の
創
設
を
提
案
す
る
の
で
は
な

く
、
し
っ
か
り
と
時
間
を
か
け
、
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
準
備
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
も
う
一
つ
は
、

外
部
か
ら
助
言
を
も
ら
う
こ
と
は
必
要
だ
と
し
て

も
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
内
で
企
画
チ
ー
ム
を
立
ち
上
げ
て
、

Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
と
し
て
自
走
し
て
い
け
る
体
制
を
つ
く
っ

た
上
で
に
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
の
た
め
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
内
で
六
人
か
ら
構
成
さ
れ

る
企
画
チ
ー
ム
を
設
け
、
一
月
か
ら
三
月
の
三
カ
月

間
、
時
間
を
か
け
て
マ
ネ
プ
ロ
を
準
備
し
て
い
く
こ

と
と
し
ま
し
た
。
ま
た
、
助
言
に
つ
い
て
は
、
福
井

大
学
の
松
木
理
事
、
柳
沢
教
授
に
お
願
い
す
る
こ
と

と
し
ま
し
た
。
コ
ア
研
修
と
同
様
、マ
ネ
プ
ロ
も「
学

習
観
」、「
研
修
観
」
の
転
換
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

コ
ア
研
修
の
助
言
を
福
井
大
学
に
お
願
い
す
る
の
で

あ
れ
ば
、
併
せ
て
、
マ
ネ
プ
ロ
に
つ
い
て
の
助
言
も

お
願
い
す
る
の
は
、
自
然
な
成
り
行
き
で
し
た
。

マ
ネ
プ
ロ
原
案

　

一
月
か
ら
三
月
は
、
新
年
度
に
向
け
、
コ
ア
研
修

と
マ
ネ
プ
ロ
の
中
身
を
考
え
る
準
備
期
間
と
な
り
ま

し
た
。
こ
の
二
年
間
の
中
で
、
最
も
落
ち
着
い
た
期

間
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

コ
ア
研
修
と
マ
ネ
プ
ロ
と
書
き
ま
し
た
が
、
実
際

に
は
、
主
に
、
マ
ネ
プ
ロ
を
ど
の
よ
う
に
運
営
す
れ

ば
よ
い
か
に
つ
い
て
、
考
え
ま
し
た
。
マ
ネ
プ
ロ
と

コ
ア
研
修
が
同
じ
目
的
を
持
つ
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
な

の
で
あ
れ
ば
、
四
月
開
始
の
マ
ネ
プ
ロ
の
検
討
や
そ

の
展
開
の
経
験
が
、
八
月
開
始
の
コ
ア
研
修
に
活
用

で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
、
松
木
さ
ん
、
柳
沢

さ
ん
の
助
言
を
踏
ま
え
て
の
こ
と
で
す（
今
思
え
ば
、

仰
る
通
り
で
し
た
）。

　

ま
ず
、
企
画
チ
ー
ム
で
、
年
末
か
ら
一
月
半
ば
に
、

か
な
り
の
時
間
を
か
け
、
マ
ネ
プ
ロ
の
展
開
原
案
を

つ
く
り
ま
し
た
。
掲
載
し
た
二
つ
の
資
料
で
す
。

　

一
つ
目
の
資
料
は
、
マ
ネ
プ
ロ
を
通
じ
て
、
ど
の

よ
う
な
こ
と
を
知
り
、
ど
の
よ
う
な
力
を
身
に
付
け

■プログラムの目的および内容
【教育行政、NITSについて理解する】

● 教員研修に関する法律や、教育行政内の教員研修の位置づけ等を理解する
● 「NITSの主催する研修」の意義を理解する
● NITSの研修のこれまでの流れ（各変化の意図）、教育政策の流れを理解する
● NITSで研修をプロデュースする職員に期待されている役割を理解する

【「探究型」研修について理解する】
● 教師とは何かを自分なりに説明できるようになる
● 研修とは何か、教員研修とは何か（研修の意義）を理解し、自分なりに説明できるようになる
● 「探究」とは何かを理解する
● 子供の学びと教員の学びが「相似形」であるとはどういうことかを理解する
● 「探究型」研修と、他の研修の違いを理解する
● 研修の構成要素、構造について理解する（目的・内容・手法等）

【研修マネジメント力（組織内で研修を企画する際に必要な力）を身につける】
● 物事の考え方、思考のフレームワークを知り、活用（実践）する力を身につける
● 合意形成の方法を理解する（研修の企画会議等、合意形成が必要なタイプの会議を想定）
● 研修を改善するための方法を理解する（研修改善のための体制作り・方法論）

【研修手法について理解した上で、効果的な研修を企画・実施できるようにする】
● 基本的な研修手法を理解する（例：ジグソー法、ラウンドテーブル等）
● リフレクションの意義や目的について理解し、実践する力を身につける
● 講師との関係作りをする力や、講師選定力を高める
● 研修評価やアンケート分析を効果的に行う力を身につける
● 伝わりやすい話し方、スピーチ法を身につける
● 研修を受ける姿勢作りについて検討する
● 受講者の学びのみとり方を身につける

【各現場での「実践」力を身につける】
● 実践に移す上で想定される「困難」と、それへの向き合い方を考え、準備する
● 「理想」と「現実」の間のギャップへの接し方、それを実践に繋げるためのアプローチ方法を検討する

その他：実際に研修を回す（職員研修→NITS主催研修）／事例を収集する（通年？）

　マネプロ原案　研修マネジメント力育成プログラム（マネプロ）

文部科学教育通信 No.589　2024･10･1429 28文部科学教育通信 No.589　2024･10･14



す
る
学
び
を
す
べ
か
ら
く
決
め
て
お

き
、
学
び
を
き
ち
ん
と
「
完
結
」
さ
せ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
発
想
に
、

自
分
が
ど
れ
だ
け
囚
わ
れ
て
い
る
か
に

気
付
か
さ
れ
ま
し
た
。

　

お
二
人
の
助
言
を
取
り
入
れ
、
年
間

を
通
じ
た
マ
ル
チ
サ
イ
ク
ル
を
も
つ
大

ま
か
な
デ
ザ
イ
ン
を
意
識
し
つ
つ
、
ま

ず
は
春
の
当
初
サ
イ
ク
ル
を
ど
う
す
る

構
成
す
る
か
に
注
力
す
る
こ
と
と
し
、

初
発
の
サ
イ
ク
ル
の
展
開
を
見
取
り
な

が
ら
、
次
の
サ
イ
ク
ル
を
検
討
し
て
い

く
柔
軟
性
の
高
い
デ
ザ
イ
ン
へ
と
、
私

た
ち
の
発
想
は
、
大
き
く
「
転
換
」
し

ま
し
た
。

　

こ
の
こ
と
に
よ
り
、
私
た
ち
自
身
の

中
に
、
未
知
へ
の
ワ
ク
ワ
ク
感
が
生
ま

れ
ま
し
た
。
そ
れ
は
同
時
に
、
ど
う
展

開
さ
せ
て
い
け
ば
い
い
か
、
常
に
悩
み

続
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
絶
え

ざ
る
不
安
感
も
生
じ
さ
せ
ま
し
た
。

　

ワ
ク
ワ
ク
感
と
不
安
感
は
、「
セ
ッ

ト
」
で
し
た
。

∧
注
∨

１　

特
別
研
修
員
の
身
分
は
自
治
体
に
属

し
た
ま
ま
な
の
で
、厳
密
に
は
「
職
員
」

で
は
な
い
が
、
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｓ
に
在
籍
し
て

い
る
と
い
う
意
味
で
、
便
宜
上
、「
職

員
」
と
書
か
せ
て
も
ら
っ
て
い
る
。 

な
ら
な
い
」
と
い
う
意
識
が
あ
り
ま
し

た
。
そ
し
て
、「
そ
れ
な
り
に
し
っ
か

り
つ
く
っ
た
」こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
案
を
、

お
二
人
か
ら
助
言
を
い
た
だ
き
、
よ
り

し
っ
か
り
し
た
「
緻
密
な
」
も
の
と
し

た
上
で
、
特
別
研
修
員
等
に
「
や
っ
て

ほ
し
い
」
と
意
気
込
ん
で
い
ま
し
た
。

　

そ
れ
は
、余
白
の
な
い
設
計
で
し
た
。

参
加
者
に
付
け
た
い
力
や
、
力
を
付
け

る
プ
ロ
セ
ス
を
詳
細
に
決
め
た
上
で
、

そ
れ
ら
を
参
加
者
に
「
予
定
通
り
消
化

し
て
も
ら
う
」、「
な
ぞ
っ
て
も
ら
う
」

意
識
が
強
く
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　

講
師
が
持
つ
知
識
・
技
能
を
理
解
し

て
も
ら
う
講
義
・
演
習
で
あ
れ
ば
、
そ

れ
で
い
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。た
だ
、

わ
れ
わ
れ
は
、「
探
究
型
」
の
学
び
を

つ
く
ろ
う
と
し
て
い
ま
し
た
。
参
加
者

に
、「
新
た
な
教
職
員
の
学
び
」
に
つ

い
て
「
探
究
」
し
て
ほ
し
い
、
私
た
ち

も
一
緒
に
「
探
究
」
し
て
い
き
た
い
と

思
っ
て
い
た
は
ず
な
の
に
、
出
来
上

が
っ
て
い
た
の
は
、
参
加
者
に
私
た
ち

が
大
事
だ
と
予
め
決
め
た
こ
と
を

「
や
っ
て
も
ら
う
」、
参
加
者
に
と
っ
て

も
、
私
た
ち
に
と
っ
て
も
面
白
味
の
乏

し
い
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
し
た
。

　

こ
れ
で
は
、
ワ
ク
ワ
ク
感
も
へ
っ
た

く
れ
も
あ
り
ま
せ
ん
。
自
分
は
、
な
ん

て
馬
鹿
な
ん
だ
と
思
い
ま
し
た
。
そ
れ

と
と
も
に
、
事
前
に
緻
密
な
計
画
を
練

り
そ
れ
を
遂
行
し
て
い
く
発
想
、
提
供
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